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Renere Byggeri
Renere teknologi og genanvendelse i bygge- og anlegsbranchen
Af Niels Strufe og Erik K. Lauritzen, DEMEX Rddgivende Ingenigrer A/S

En af vor tids store teknologiske udfordringer er at begreense og udnytte de store affalds-meengder og
restprodukter, som er en fglge af det moderne samfunds udvikling, og som belaster miljget over alt i

verden.

Med henvisning til Miljgministeriets oplaeg til regeringens handlingsplan for affald og genanvendelse
1993 — 1997 [1] og tidligere handlingsplaner [2,3] er det konstateret, at bygge- og anleegsomrédet er et af
de vigtigste indsatsomrader for genanvendelse og renere teknologi.

I denne artikel gives indledningsvis en opggrelse over de meengder bygge- og anleegsaffald, der pareg-
nes frembragt her i landet. Dernsest praesenteres nye handlingsplaner og konkrete resultater af de
gennemfprte udviklingsprogrammer inden for omréder vedr. nedrivning og genanvendelse af bygnings-
materialer, med omtale af de »genanvendte huse« i Kgbenhavn, Odense og Horsens. Artiklen afsluttes
med en kort gennemgang af regler og styringsmidler pa omradet.

Renere teknologi og genanvendelse

P4 baggrund af de indlysende miljgmaessige for-
dele, der er forbundet med genanvendelse af byg-
ge- og anlegsaffald, har Miljgstyrelsen fundet, at
omrédet var afgreenset og velegnet til en malret-
tet og koordineret indsats baseret pa et tet sam-
arbejde mellem offentlige myndigheder og priva-
te virksomheder. Miljsstyrelsen har endvidere
konstateret, at der alleredeibegyndelsen af 80’er-
ne var behov for investeringer og feerdigudvik-
ling af anlaeg til behandling og oparbejdning af
genanvendelige materialer (der var i princippet
tale om 1. generation af teknologi). Dertil kom, at
den videre udvikling af organisationsmodeller og
styringsmidler forudsatte en stram og malrettet
styring med en sneever koordinering af de igang-
satte projekter. P4 dette grundlag fremkom Mil-
jostyrelsens handlingsplan for bygningsaffalds-
omradet med et udviklingsprogram for bygge- og
anlmgsaffald for 3-drs perioden 1989 — 1991 [3],
der sigtede p& 50% genanvendelse i 4r 2000. Re-
sultatet af handlingsplanen og de opnéaede resul-
tater inden for forskellige programomrader un-
derudviklingsprogrammet er for tiden undereva-
luering og afrapportering og forventes publiceret
af Miljgstyrelsen ultimo 1992.

Affaldsmaengder

Ierkendelsen af, at produktionen af bygge- og an-
leegsaffald er sterkt konjunkturafheengig og
svingende, og at den tilmed er atheengig afen lang
raekke faktorer og forhold, som er vanskelige at
kontrollere og estimere, blev der i 1988 igangsat
et omfattende projekt, PROBA [5], med det for-
ma4l at opstille en model for en prognose for af-
faldsproduktionen i bygge- og anlagssektoren i
de naeste 25 ar. Projektet omfattede en detaljeret
undersggelse af alle vaesentlige affaldsprodu-
cerende aktiviteter inden for bygge- og anlegs-
sektoren i forbindelse med:
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— Nedrivning af bygninger og anlaeg.

— Renoveringsarbejder.

— Nybyggeri.

— Fremstilling af bygningsmaterialer m.v.

Resultatet viste, at man kunne regne med et af-
faldspotentiale, dvs. en samlet produktion af af-
fald, som ikke ngdvendigvis realiseres i aktuelle
affaldsstrgmme, af stgrrelsesorden 4 — 5 millio-
ner t pr. ar, hvilket fremgar af fig. 1. Sammenlig-
net med tidligere danske undersggelser og inter-
nationale prognoser viser PROBA en betydelig
stgrre affaldsproduktion, end man hidtil har reg-
net med, idet der pa landsplan som gennemsnit
kan regnes med, at der produceres i stgrrelsesor-
den op mod 1t pr. indbygger pr. ar.
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Fig. 1. Forventet arlig Produktion af affald 1990 — 2015, jf.
PROBA [5].

En meget stor del (ca. 80%) af bygge- og anlegs-
affald kan genanvendes, forudsat at der rades
over de ngdvendige faciliteter til behandling af
affaldet.
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Nye handlingsplaner

I juni 1992 forelagde Miljgpministeriet to hand-
lingsplaner for Folketinget, Handlingsplan for
affald og genanvendelse 1993-97 [1] og Hand-
lingsplan for renere teknologi 1993-97 [4].

Handlingsplanen for affald og genanvendelse
1993-97 adskiller sig fra de tilsvarende tidligere
planer ved ikke isoleret at behandle genanven-
delse, men inddrager affaldsbehandling som hel-
hed. Handlingsplanen indebaerer en gget mar-
kedsorientering og ansvarligggrelse af borgere og
virksomheder i overensstemmelse med regerin-
gens plan for miljgindsatsen i 90°erne, som blev
offentliggjort i begyndelsen af 1992. Det sker
gennem en endret veegtfordeling af styringsmid-
lerne fra tilskud til gget anvendelse af aftaler og
afgifter.

Det overordnede mal for handlingsplanen er at
reducere maengden af affald og miljgbelastnin-
gen, og at udnytte ressourcerne i affaldet bedst
muligt.

Til forgkel fra de tidligere handlingsplaner skal
opmaerksomheden specielt henledes pa, at mal-
seetningen for genbrug af bygge- og anleegsaffald
er lgftet fra 50% til 60% af de samlede meengder
bygge- og anleegsaffald i 4r 2000. Endeligt skal
det nevnes, at regeringen varsler forhgjelse af
affaldsafgiften for deponering med 50% fra 130
kr./t. til 195 kr./t. og for forbreending med 25% fra
130 kr./t. til 160 kr./t.

Hovedformalene for »Handlingsplan for renere
teknologi« er

B:

IBtyringsmidler,
koordinering o

— at sikre en anvendelse af resultaterne fra de
tidligere planer,

— at viderefgre og iveerksaette udvalgte aktivite-
ter, og sidst men ikke mindst

— atforskyde vaegteniindsatsen fra produktions-
processer til produkter.

Planen skal bidrage til, at miljgbelastningen fra
affald stabiliseres inden ar 2000. En forudset-
ning herfor er, at konjunkturforholdene ikke
@ndres vaesentligt. Ved sndrede vaekst- og ud-
viklingsrater vil strategien ogsa blive sndret.

Ved renere teknologi forstas i handlingsplanen,
at forurening og affald som fglge af fremstilling,
anvendelse og bortskaffelse af produkter sgges
elimineret eller begreenset mest muligt sa teet ved
kilden som muligt. Dette medfgrer, at man &n-
drer produktet eller fremstillingsprocessen séle-
des, at den samlede belastning af miljget fra sam-
fundets stof- og materialekredslgb reduceres
mest muligt.

Konkrete resultater

Repreaesentanter for alle byggeriets parter, byg-
herrer, radgivere og entreprengrer har veeret ak-
tivt involveret i forskellige demonstrationspro-
jekter, og da der har vaeret tale om markante ned-
rivnings- og genanvendelsesprojekter, har pro-
jekterne vakt betydelig opmarksomhed i vide
kredse ogihgj grad medvirket til synligggrelse og
formidling af budskabet om genanvendelse i byg-
ge- og anleegssektoren.
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Fig. 2. Miljgstyrelsens realiserede handlingsplan for bygningsaffaldsomrédet med angivelse af programomrader (A-G, ANL

og KGB), resultater og mal.
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Som konkrete resultater skal bl.a. anfgres fgl-
gende:

— Der er givet definition af selektiv nedrivning,
og der er udarbejdet klare retningslinier for
gennemfgrelse af selektiv nedrivning, herun-
der sortering af bygningsaffaldet i bestemte
fraktioner [7].

— Flere kommuner, herunder Kghbenhavns kom-
mune, har i regulativ for bygningsaffald/er-
hvervsaffald stillet krav om selektiv nedriv-
ning i overensstemmelse med resultater og er-
faringer fra ovenneevnte projekt.

— Arbejdsmiljgforholdene under selektiv nedriv-
ning er forbedret vaesentligt sammenlignet
med nedrivning under traditionelle vilkar.

Med hensyn til nedrivningsteknologi skal igvrigt
anfgres, at Danmark ligger fuldt ud pa hgjde med
andre lande i EF, og konsekvent indfgrelse af se-
lektiv nedrivning vil bringe Danmark foran de
andre lande med hensyn til miljpmeessig rigtig
nedrivning og fremme af genanvendelse af ned-
rivningsprodukter.

Derudover har evalueringen af udviklingspro-
grammet forelgbigt vist fplgende:

— Dereril991 registreret 25% genanvendelse af
bygge- og anlaegsaffald mod 12% i 1986.

— 135 ud af 275 kommuner har udarbejdet regu-
lativer for bygge- og anleegsaffald.

— Der er registreret 17 anleg til genanvendelse
af bygge- og anleegsaffald.

— Der er igangsat opfarelse af 3 huse med hoved-
sagelig genanvendte materialer.

De opnéede konkrete resultater under udvik-
lingsprogrammet og angivelse af programomra-
derne samt de nye handlingsplaners malssetning
er illustreret i fig. 2.

International udvikling

Med hensyn til den internationale udvikling pa
omradet har Danmark i perioden 1981 — 1988
vaeret repraesenteret i RILEM?, Technical Com-
mittee 37 Demolition and Reuse of Concrete and
Masonty, som blev igangsat i 1981 ved dansk ini-
tiativ og under dansk formandsskab med henblik
p4 at sammenfatte og evaluere den foreliggende
internationale viden og udvikling pa omradet.

1. RILEM: Réunion Internationale des Laboratories d’Es-
sais et de Reserches sur les Materiaux et les Construc-
tions/International Union of Testing and Research La-
boratories for Materials and Structures, med hovedkon-
tor i Paris.

690

Gennem dette arbejde og andre internationale
samarbejder, fx i EF-udviklingsprogrammer, er
den danske udvikling blevet inspireret og vaesent-
ligt styrket. Ved arsskiftet 1988/89 kunne det
konstateres, at Danmark p& omradet vedr. gen-
anvendelse af bygge- og anlegsaffald havde op-
néet en international farerposition pé linie med
Holland.

Selektiv nedrivning

Det bedste grundlag for genanvendelse af byg-
ningsmaterialer fis ved selektiv nedrivning. Her-
ved forstés, at man forud for og i forbindelse med
nedrivningsprocessen foretager en grundig sor-
tering af nedrivningsprodukterne i fraktioner,
saledes at man undgér at blande materialerne
sammen og derved forurene fx. tegl- og betonbrok-
ker med trae, papir, plast m.v.

11989 igangsattes et projekt, hvor der blev lagt
saerlig veegt pa at undersgge de praktiske mulig-
heder for kildesortering under nedrivningsarbej-
det — selektiv nedrivning [6].

Dette projekt blev gennemfort af Entreprengr-
foreningens Nedbrydningssektion, og blev sale-
des 1 hgjere grad end tidligere projekter gennem-
fgrt pd nedrivningsentreprengrens preemisser.
Projektet omfattede to stgrre nedrivningsprojek-
ter. Det ene projekt blev gennemfgrt som byfor-
nyelsesprojekt og omhandlede nedrivning af in-
dustribygninger og beboelsesejendom i baggar-
den mellem Gyldenlgvesgade 10 og Turesens-
gade nr. 13. Det andet projekt omhandlede ned-
rivning et af gammelt malteri og to siloer pa
Tuborg.

Projektet viste, at selektiv nedrivning typisk er
forbundet med en tidsmaessig forggelse pé
25 — 30 % og en tilsvarende forggelse af de direkte
nedrivningsomkostninger. De gkonomiske forde-
le ved selektiv nedrivning som fplge af gget salg
af genanvendelige materialer og mindre omkost-
ninger til bortskaffelse af affald og de hermed for-
bundne afgifter forventes imidlertid at forbedre
den totale gkonomi i nedrivningsprojektet. Dertil
kommer den vaesentlige effekt af selektiv nedriv-
ning, at nedrivningsmetoden rummer betydelige
arbejdsmiljpmeessige forbedringer, idet der fx.
kraeves en bedre planleegning og mere tid til at
gennemfgre arbejdet.

Samtidig med gennemfarelse af projektet vedr.
»Selektiv nedrivning« og i tilslutning til andre
projekter, fx. nedrivning af Kgbenhavns Salatfa-
brik og opbygning af parkeringsplads af genan-
vendte materialer ved Gasveaerksteatret i 1988 —
1990, blev der udarbejdet en handbog i nedriv-
ning. Handbogen er 1 1991 udgivet som SBI-an-
visning nr. 171 [6], der henvender sig specielt til
bygherrer, myndigheder og teknikere.

E
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Genanvendelse af bygningsmaterialer
En forudsstning for at anvende genanvendte
byggematerialer til erstatning for nye og jomfrue-
lige er, at de har samme egenskaber og er »rene«
og derved kan leve op til de kvalitetskrav, der stil-
les 1 dag til materialer i bygge- og anleegskon-
struktioner.

Med hensyn til udarbejdelse af normer for gen-
anvendelsesmaterialer har det veeret et grund-
leeggende udgangspunkt, at materialerne skal
kunne opfylde de normer, som galder for natur-
lige ramaterialer. Undtagelsesvis — og pa grund
af den seerlige opmaerksomhed, der er knyttet til
betonfremstilling — er der pa dette omrade gen-
nemfgrt normarbejde. Dansk Betonforenings
publikation nr. 34 »Anvisning for genanvendel-
sesmaterialer i beton til passiv miljgklasse« [8]
rummer den formelle dokumentation for den
neevnte anvendelsesmulighed.

Anvendelsesmuligheder

Som en synlig markering af status for udviklin-
gen inden for genanvendelsesomradet i bygge- og
anleegssektoren, blev der 11990 og 1991 taget ini-
tiativ til opfgrelse af tre huse fortrinsvis af gen-
anvendte materialer og under mest mulig hen-
syn til renere teknologi og bygkologi. Husene op-
fgres i henholdsvis Kgbenhavn, Odense og Hor-
sens. Projekterne er teenkt som en overbevisende
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Fig. 3. Principskitse af bolighyggeri med fortrinsvis gen-
anvendte materialer.

demonstration af udviklingsprogrammets mél-
seetning, nemlig at man kan bygge almindelige
beboelseshuse under saedvanlige betingelser og
til konkurrencedygtige priser med materialer,
der fortrinsvis stammer fra bygge- og anleegsaf-
fald.

Anvendelsesmuligheder for genanvendte byg-
gematerialer i nybyggeri er illustreret i fig. 3.

»Det Genanvendte Hus« i Kgbenhavn
Medio 1990 gennemfgrte Byfornyelsesselskabet
Kgbenhavn, Kgbenhavns Kommunes Tekniske
Service (KKTS) og DEMEX Rédgivende Ingeni-
grer A/S forprojekt med henblik pa at vurdere
mulighederne for at opfgre en bygning af genan-
vendte materialer under stgrst mulig hensynta-
gen til renere teknologi. Projektet sigtede bl.a. pa
at gennemfgre forsggsbyggeri i forbindelse med
den planlagte byfornyelse pa Vesterbro i Kgben-
havn. Forprojektet resulterede i, at man fortsatte
med forundersggelser og udarbejdelse af disposi-
tionsforslag for et boligbyggeri i Korsgade pé
Ngrrebro med Foreningen Socialt Boligbyggeri
(FSB) som bygherre.

Demonstrationsprojektet havde to overordne-
de formal:

— Opforelse af et funktionelt hus inden for et
rammebelgb pa 9.200 kr./m?, med et eventuelt
tilleeg pa 10% for infill, ved stgrst mulig udnyt-
telse af genanvendte materialer.

— Gennemfgprelse af undersggelser og forsgg med
genanvendte materialer og de hermed forbund-
ne aktiviteter.

Projektet bestod derfor af to principielt forskelli-
ge projekter, nemlig et byggeprojekt og et forsggs-
projekt koordineret med flere tilknyttede projek-
ter vedr. genanvendelse og renere teknologi, hvil-
ket er illustreret pa fig. 4.

Byggeriet, som omfatter 1.500 etage-m® fordelt
pal7lejligheder, paregnes startetiefterdret 1992
og afsluttet med ibrugtagning sommeren 1993.

Under forlgbet af projektet i Kgbenhavn viste
det sig hensigtsmaessigt at organisere demon-
strationsprojektet som vist pé organisationspla-
nen, fig. 4. For at fastholde de seedvanlige regler,
som gaelder for byggeriets parter med hensyn til
aftaleforholdene mellem bygherre, radgivere og
entreprengrer, og for at undga interessekonflik-
ter mellem parterne i det egentlige byggeri og
parterne i forsggsaktiviteterne, er der foretaget
en 3-strenget opdeling i projektets organisations-
plan som fglger:
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— Byggeprojekt med de traditionelle parter: Byg-
herre, teknikere og entreprengrer.

— Forspgsprojekt med offentlige sponsorer, pro-
jektgruppe og gvrige direkte tilknyttede kon-
sulenter, leverandgrer m.f1.

— Tilknyttede projekter, som gennemfgres med
selvsteendigt ansvar over for de respektive
sponsorer.

Selve demonstrationsprojektet som helhed ledes
og koordineres af en projektgruppe.

Byggeprojektet og forsggsprojektet koordi-
neres af en styregruppe, hvori indgar medlem-
mer af projektgruppen sammen med reprasen-
tanter for bygherren og byggeprojektets tekniker-
gruppe.

Projektgruppen og styregruppen refererer til
en fplgegruppe, som i overensstemmelse med Mil-
jostyrelsens betingelser er nedsat med en repree-
sentant for Miljgstyrelsen som formand og sam-
mensat af repraesentanter for sponsorer, projekt-
deltagere, faglige organisationer og eksterne ob-
servatgrer m.fl.

»Genbrugshus« i Odense
Pa grundlag af erfaringerne fra Kgbenhavn tog
Byfornyelsesselskabet Odense medio 1991 ini-
tiativet til at opfere et lignende hus i Odense. I
oktober 1991 igangsatte bygherren, Andelsbolig-
foreningen Hgjstrup, projektering af et byhus
med 14 almennyttige lejligheder i to etager om-
fattende 930 etage-mZ. Byggeriet er igangsat sep-
tember 1992 og forventes afsluttet juni 1993.
Sammenlignet med det genanvendte hus i Kg-
benhavn vil der i Odense ske en hgjere grad af
lokal genanvendelse, idet der pa byggegrunden
skal nedrives et beskyttelsesrum, som genanven-
des som tilslag til beton. Desuden paregnes ned-
knuste materialer fra en nedrevet bro ved Ny-
borg (tidl. Bilgravsminde), at blive anvendt i hu-
set i Odense.

»Det genanvendte hus« i Horsens

Ilighed med projektet i Odense tog Byfornyelses-
gelskabet Danmark, Dansk Teknologisk Institut
og Horsens Kommune initiativ til opferelse af et
genanvendt hus i Horsens. I maj 1992 igangsat-
tes byggeriet med Horsens Sambyg og Andelsbo-

TILENYTTEDE PROJEKTER: FORSOGSPROJEKT; BYGGEPROJEKT:
Spousorer: Bygherre: |
| Miljostyrelsen, Bygge- og Boligstyrelsey, ... Foteningen Socialt Boligbyggeri
TRE/VINDUER Byfornyelsesselskabet Danmark ||
™1 (KKTS, DTI, DEMEX) Foreningen Socialt Bolighyggerl
|| TEGL I BETON
(AXEL NIELSEN A/S) Projektgruppe:
Byfomyelsesselskabet Teknikergruppe:
Kabenhavnskommune TS Arkitektgruppen i Aarhus A/S feeond
%QIIIZRK ELSE AF DEMEX A/S Axel Niclsen as Ridgivende ingeniorer
(3 projekter)
| | VIDEO DOKUMENTATION]
(DEMEX) Koasulenter:
Dusk Tolmologisk oot Eatrepreserer
efors]
BETON/MURV.ERK/ DTT, Murveskeenteret Underentzeptenarer
et TRE/VINDUER Danmarks Tekniske Hejskole ecandan
(SBL m.fl). Dansk Betonteknik A/S
- COWI Consult A/S
|| RENERE TEKNOLOGI
(COW1, DTH) ..
.| TAGBEKLZEDNING . Leveranderer: )
(KKTS/DTI/DEMEX) Nedrivningsentteprenarer Angvarglinie
Vognmand
Behandlere
AFRENSNING AF m.v. | Informatonstinio
bef MURSTEN
(BRICK CLEANER m.fl.)

Fig. 4. Organisationsplan for »Det Genanvendte Hus« i Kgbenhavn.
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ligforeningen Odinsgaard som bygherre. Huset
opfgres som et byhus tilpasset husene i gaderak-
ken og indrettes med 3 stk. 3-veerelses lejlighe-
der, omfattende ialt 270 etage-m?,

Forventet effekt af de genanvendte
huse

Til byggeriet af de 3 genanvendte huse skal ialt
tilsammen anvendes en maengde péa ca. 2.400 tons
genanvendte byggematerialer, hvilket svarer til
ca. 80% af husenes totale veaegt.

Gennemfgrelse af de tre demonstrationsprojek-
ter tilleegges derfor en sardeles stor betydning
med hensyn til sdvel implementering af genan-
vendelse i Danmark som systemeksport af dansk
know-how pd omradet. Sa vidt vides, findes der
ikke andre lande, der kan demonstrere en til-
svarende udvikling med hensyn til genanvendel-
se af byggematerialer til nybyggeri.

Husene vil blive praesenteret i forbindelse med
»The 3. International RILEM Symposium on De-
molition and Reuse of Concrete and Masonryx,
som afholdes i Odense oktober 1993.

Regler og styringsmidler

For optimering af genanvendelse og implemen-
tering af renere teknologi i bygge- og anlegssek-
toren har det veeret ngdvendigt at skabe et sam-
let overblik over regler og styringsmidler pa om-
radet.

Et omfattende juridisk udredningsarbejde, der
er udfgrt af professor, dr. jur. Ellen Margrethe
Basse og udgivet som to miljgprojekter af Mil-
jostyrelsen, hhv. nr. 129 og 160 [9, 10], omhand-
ler:

— Regelgrundlag og styringsmidler.
— Branchelovgivning, kompetencer og sagsbe-
handling.

Rapporterne giver en detaljeret og udtgmmende
beskrivelse af de juridiske og administrative for-
hold vedr. behandling af bygge- og anlegsaffald,
samt status for lovgivning og regulering pa om-
radet primo 1991. Der er hermed skabt et bety-
deligt grundlag for senere projekter vedr. regler
og styringsmidler, bla. »Styringsmidler for renere
teknologi i byggeri og anleg« der udgives som
Miljgprojekt ultimo 1992 [11] og »Regler og
styringsmidler for behandling af bygge- og an-
leegsaffald i Gladsaxe Kommune« [12], der er ud-
givet som Arbejdsrapport nr. 37, 1992 af Mil-
jestyrelsen.

Med projekterne vedr. regler og styringsmidler
er der lagt et bredt fundament for den fremtidige

styring og regulering af omradet og opfglgende
indsats med hensyn til implementering af
styringsmidler inden for:

— Konsulentordninger.

— Kommunale regulativer.

— Produktansvar og kvalitetssikring.

— Anmeldelsesordninger.

— Forskellige gkonomiske styringsmidler.

I kommunalt regi er det hovedsageligt de vejtek-
niske, byggetekniske og miljgtekniske afdelinger,
der forvalter de miljgmeessige regler og styrings-
midler i relation til bygge- og anlegssektoren.
Byggemyndigheden giver de forngdne tilladelser
til byggeri/nedrivning, mens miljgmyndigheden
stiller og kontrollerer de miljgmeessige krav for-
bundet hermed. Endelig er der vejmyndigheden,
som i hgj grad udfgrer bygge- og anlagsaktivitet
og forbruger oparbejdede materialer til bla.
bundsikring og stier.

Der er saledes tre kommunale instanser, der
har regulerende indflydelse pa og interesse i re-
nere teknologi-aktiviteter ud fra deres respekti-
ve lovmeessige forudsesetninger. En effektiv sty-
ring af affaldsstrgmme og afsetning af genan-
vendte produkter forudsastter, at de implicerede
kommunale myndigheder koordinerer deres ind-
sats pad omradet, se fig. b.

TRAFIKMINISTERIET

4—~—-p  : Koordinering af styringsmidler

e3> Lovgivning og rtegler

Fig. 5. IHustration af administrative sammenhange.

Konklusion

Pa baggrund af ovenstdende konkluderes, at der
ikke findes parteri bygge- og anleegssektoren, der
er ladt i stikken med hensyn til information og
viden om rigtig nedrivning og genanvendelse af
bygge- og anlegsaffald. Med henvisning til Mil-
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jostyrelsens udviklingsprogrammer inden for de
seneste ar, er der som tidligere nsevnt gennem-
fort en reekke udviklings- og demonstrationspro-
jekter som har resulteret i rapporter, der kan er-
hverves hos Miljgstyrelsen.

I alle faser afbyggeriets livscyklus forekommer
der forbrug af ressourcer i form af energi, vand og
rastoffer, og miljgbelastninger i form af affald og
forurening. Med hensyn til specielt affald ber de
projekterende teknikere, herunder bade arkitek-
ter og ingenigrer, granske byggeprojektet i hele
dets livscyklus og ikke blot koncentrere sig om
byggefasen og evt. brugsfasen. Konstruktionen
har en begraenset levetid, hvorfor det er helt nser-
liggende at stille de projekterende over for spgrgs-
malet om, hvad man havde teenkt sig at ggre med
konstruktionen efter endt brug.

Safremt man projekterer og bygger med en
smule omtanke og fremsyn, kan man i mange til-
fwelde lette savel nedrivningsarbejdet som af-
faldsbehandlingen — uden at det behgver at for-
dyre byggeprojektet. Miljghensyn i projekterin-
gen behgver ngdvendigvis ikke altid at vaere for-
bundet med ekstra omkostninger.
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Okologi i byggeriet
Af arkitekt MAA Torben Gade, Gruppen for by- og landskabsplanlaegning als.

Okologiske hensyn i byggeriet!? — For fa ar siden utsenkeligt. I dag teenkeligt. I morgen et must. Dette er
med fa ord essensen af en ny tankegang, som her i begyndelsen af 90’erne er ved at vinde indpas i alle

grene af byggeriet og planlaegningen.

Brundtland-rapport, Rio-konference, miljgkata-
strofer i gst og vest — alt dette har mere og mere
abnet vore gjne for, at vi fremover skal tage langt
stgrre hensyn til miljget — gkologien — end vi har
gjort hidtil. Der er ikke nogen vej uden om, og de
fremsynede vil vide, at der her ligger et enormt
potentiale for danske planlaegning, byggeri og ar-
kitektur.

Hvor ordet gkologi tidligere havde et odigst
skeer af langt har, skaeve gulergdder og 68’ere, er
vi nu i den situation, at gkologien tages dybt al-
vorligt i vide kredse, lige fra storkoncernernes
direktionsgange til graesrodsorganisationerne.
Og gkologi i byggeriet er ikke spor mystisk. Det
handler kort sagt om en vidtgdende miljg- og res-
sourcevevidsthed, hvor man vurderer tingene
som helheder og forsgger at opretholde de natur-
lige kredslgb. Byggematerialer, konstruktions-
principper, energi, vand, affald og nyttige udeare-
aler er nogle af stikordene.

Pa hjemmemarkedet ligger mange opgaver og
venter, bade indenfor hele spektret af nybyggeri
og ikke mindst indenfor byfornyelse. P4 eksport-
markedet ligger neesten ubegraensede opgaver og
venter pa danske know how, teknologi og bygge-
komponenter.

Men hvor star vi i grunden idag? Hvordan er
det gaet hidtil, og hvordan tegner udviklingen sig
fremover? — I det fglgende focuseres pa en reekke
vigtige forhold indenfor gkologi/byggeri, og der
suppleres med en rackke aktuelle eksempler fra
ind- og udland. Bade realiserede og ikke-reali-
serede projekter, som antyder den meget store
spendvidde 1 emnet.

Undfangelse og fadsel
Byggebranchen har veeret leenge om at opfange
de nye signaler. Pa trods af den hgjt besungne
flexibilitet og omstillingsevne i den danske byg-
geindustri skulle der g4 mange &r, for de forste
tegn pa eendringer viste sig. Hvorfor skal vi til
udlandet for at kgbe vandbesparende klosetter,
armaturer etc.? Hvorfor findes der i Hamburg
flere hundrede regnvandsanlaeg, nar vi i Dan-
mark har under 10? Hvorfor bygges der stadig-
vaek nye boliger, som ikke opfylder elementeaere
pladskrav til kildesortering af affald?

¥nsket om pkologiske hensyn er — som si me-
gen anden dansk nytenkning — udsprunget fra
graesrgdderne. Bekymrede sjeele registrerede tin-
genes skave gang, og ildsjele gik 1 krig med at

Fig. 1. Grgn byfornyelse i Valdemarsgadeomradet, Slagel-
se. Her leegges iseer vaegt pd at demonstrere nyteenkning
pa de udendgrs arealer. Gennemfgres 1992 (Ark.: Gruppen
for by- og landskabsplanlegning a/s).
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